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Vorreiterkonzept Stadt Bad Bentheim — Projekt und Hintergriinde
Ergebnisse der Energie- und THG-Bilanz

Erneuerbare Energien

Potenziale und Szenarien

Handlungsfelder und MalBnahmen
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Temperaturentwicklung Stadt Bad Bentheim

Gemeinde Bad Bentheim, Landkreis Grafschaft Bentheim 1881-2023
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© Niedersachisches Kompetenzzentrum Klimawandel (NIKO) 2024
basierend auf Daten des DWD Climate Data Center (CDC) und der Idee von Ed Hawkins
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e Klimaschutzgesetz der Bundesregierung (Novelle vom 24. Juni 2021)

Deutschland soll frither klimaneutral werden

 Treibhausgasemissionen
- Bis 2030: 65 % weniger CO2 (bislang 55 %) ¢

- Bis 2040: 88 % weniger CO2
- 2045: Klimaneutralitat (bislang 2050)

« Zuldssige jahrliche CO2-Emissionsmengen
flr einzelne Sektoren wie Energiewirtschaft,
Industrie, Verkehr oder Gebaudebereich
werden abgesenkt.

Quelle: www.bundesregierung.de
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* Niedersachsisches Klimagesetz (NKlimaG) vom 10.12.2020 (Novelle 11.12.2023)

e Ziele
* bis 2030: 75 % weniger CO2
* bis 2035: 90 % weniger CO2

* bis 2035: THG neutrale
Landesverwaltung

* bis 2040: THG-Neutralitat

* MalBnahmen u.a.
* § 17 Energieberichte

* § 18 Klimaschutzkonzepte, Fordermittelberatung
* § 19 Entsiegelungskataster
* § 20 Warmeplanung

PV-Pflicht fir Kommunen (NBauO)

§ 18 Klimaschutzkonzepte, Férdermittelberatung (Inkrafttreten: 01.01.2024)

(1) "Jeder Landkreis und jede kreisfreie Stadt sowie die Landeshauptstadt Hannover,
die Stadt Goéttingen und die Region Hannover ist verpflichtet, bis zum 31. Dezember
2025 Klimaschutzkonzepte fir die eigene Verwaltung zu erstellen, zu beschlielen
und bei Bedarf fortzuschreiben. “Das Klimaschutzkonzept enthalt mindestens:

1.eine Ausgangsbilanz der jahrlichen Treibhausgasemissionen der Verwaltung,

2.eine Zielsetzung zur Minderung der Treibhausgasemissionen der Verwaltung, die
sich im Mindestmal an dem Ziel der Treibhausgasneutralitat bis zum Jahr 2045 (§
3 Abs. 1 Nr. 1) orientiert,

3.eine Festlegung von Zwischenzielen zur Erreichung des Ziels nach Nummer 2,

4 eine Darstellung geplanter Malnahmen, deren Umsetzung einen Beitrag zur
Erreichung der in den Nummern 2 und 3 genannten Ziele leisten soll, und

5.ein Verfahren, mit dem der Stand der Zielerreichung und der
MaRnahmenumsetzung lUberprift und anhand dessen Ergebnis Gber eine
Fortschreibung des Klimaschutzkonzepts entschieden werden soll.

Abb. Auszug aus dem Niedersachsisches Klimaschutzgesetz
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Die Stadt als kommunale Klimaschutzerin

Verbraucherin und Vorbild

Uberprifung der
Beschaffungspraxis

Energiecontrolling

Schulungen von
Mitarbeiter*innen /
Hausmeister*innen

Austausch Beleuchtung

Energetische Sanierung
Verwaltungsgebdude

Umweltfreundlicher Fuhrpark

Versorgerin und Anbieterin

Energetische Sanierung Kitas,
Schulen, Sportstatten
Austausch StralRenbeleuchtung
Verkehrsibergreifende
Mobilitatstationen

Ausbau Ladeinfrastruktur

Planerin und Reguliererin

Energiestandards flir Neubauten
Ordnungsrechtliche Vorgaben
z.B. Anschlusszwang Fernwarme
Flachennutzungsplane /
Bebauungsplane unter
Bericksichtigung von

klimaokologischen Wirkungen
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Beraterin und Promoterin

Vernetzungen und
Birgerbeteiligungen zum Thema
Klimaschutz, z.B. Runder Tisch
Klimaschutz
Offentlichkeitsarbeit z.B. durch
eigene Website, Ausrufung von
Aktionstagen,

Klimawettbewerben
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Projekt

e Klimaschutz in Bad Bentheim startet
nicht bei Null

* bisherige Basis: Klimaschutzkonzept
2012

* jetzt: Klimaschutz auf eine neue
Qualitatsstufe bringen

e Ziele konkretisieren

e Mallnahmen fokussieren

* Klimaschutz strategisch angehen
und Vorreiterkonzept als
umsetzungsstarkes Instrument
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Vorreiterkonzept
Stadt Bad Bentheim

AP 1 AP 6
Ist-Analyse, Energie- & THG-Bilanz Klimaneutrale Verwaltung

AP 2 AP7
Potenzialanalyse und Szenarien Verstetigungsstrategie

AP 3 AP 8
THG-Minderungsziele Controlling-Konzept

AP 4 AP 9
Beteiligung der Akteur*innen Kommunikationsstrategie

AP 5

Berichterstellun
Erstellung Mafnahmenkatalog S

Ziel: THG-Neutralitat 2040
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Teilnahme an , Fairtrade-Towns-Kampagne* o —

Nachhaltigkeitsbericht, alle zwei Jahre

, _ CHYSTARTER
Teilnahme an ,,Globale Nachhaltige Kommune I1“ |
,2030-Agenda fiir Nachhaltige Entwicklung: T —
Nachhaltigkeit auf kommunaler Ebene gestalten” pas e e ol

GESUNDHEITSFORDERUNG SOZIALE STADT AUFEN THA
MODAL SPLIT OPNV GRUNE WELLE FAHRRADWEGE LAS

Mitgliedschaft ,Klima-Bindnis“
,HyLand — Wasserstoffregion in Deutschland”

Klimaschutz- und Nachhaltigkeitsmanagement

CHHALTIGKEITS"

Solarpotenzialkataster (ebb) NACHHALTIOE  TADT

Kommunales Energiemanagement

iebzehn Ziele
i\iun Hand\ungsfe\der

Windenergieparks u.v.m.
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Windpark Waldseite - Erweiterung v

' Windpark Holt Lind Haar

Windpark Waldseite - Repowering

Biogasanlage Gut Rigterink

Windpark Fiirstliche Tan

Biogasanlage Marcel Amt ‘
Wlndpark Achterberg/Westenberg :

=

10

“~.Mdgliche H2 Leitung

Kompostierungsanlége Olde Bolhaar

en%

Windpark Waldseite - Repowering

Windpark Waldseite

‘.mogliche Geothermie

Windpark Sieringhoek - westlich des Golfplatzes

Vorreitérkonzey

Energieprojekte in Bad Bentheim

" Legende
Gasleitungen
. == In Planung

.. = Bestand
= Konzeptionell

weitere Energietrager
In Planung

Re-Powering in Planung
% Bestand

- Photovoltaik
] In Planung

Windenergie
In Planung

Re-Powering in Planung

a » —

'Bioenergiepar Bad Benthelm lnkl H2 Produktion

Windpark Brechte

Windpark Sierinéhoek - Ostlich des Golfplatzes

/. OpenStreetMap; ohne MaBstab;
t Stadt:Bad Begtheim : Stand: 28.08.2023 ;\ ‘
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Energie- und THG-Bilanz




Uberblick Energie- und THG-Bilanz

Private Haushalte
Offentliche
Liegenschaften
Industrie

Gewerbliche Gebaude

StraRenverkehr (PKW,
LKW, LNF)

Bahn (Personen- und
Guterverkehr)

OPNV

Verbrauchs-

bereiche

STADT
BAD BENTHEIM

Energie-

trager

Bilanzjahr 2021
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- Heizol

- Biomasse

- Erdgas

- FlUssiggas

- Nah-/Fernwarme
- Wasserstoff

- Diesel
- Benzin
- CNG

- LPG
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Endenergieverbrauch

* ImJahr 2021 wurden ca. 513,2 GWh an Endenergie in Bad Bentheim verbraucht und damit nur etwa 1 %
weniger als 2018.

* Der Verbrauchsriickgang im Jahr 2020 (-5 % vgl. mit 2019) ist malRgeblich auf das veranderte
Mobilitatsverhalten durch die Corona-Pandemie zu begriinden, das auch bis ins Jahr 2021 nachklingt.

600

500
400
300
200
100

0

2018 2019 2020 2021

= HH

mMOB
= [ND

m GHD

GWh

mIND = GHD

= HH 0.2
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* Pro Kopf wurden in Bad Bentheim 2021 40

etwa 32,2 MWh pro Einwohner*in 35
verbraucht. 30
= - Mobilitat
* Das liegt iber dem Bundesschnitt (28,9 : m Wirtschaft (GHD + IND)
s 5 M Private Haushalte

MWh/EW). Grund dafir ist die v. a. der
stadtische Verkehrssektor.

(9]

e Aber auch in den privaten Haushalten wird Bad Bentheim Niedersachsen BRD
pro Einwohner vergleichsweise etwas mehr
verbraucht als auf Bundes- und Abb.: Spezifischer Endenergieverbrauch in 2019 im Vergleich
Landesebene.

Wichtiq: Der spezifische Verbrauch ist nur bedingt als VergleichsgréfSe zu verwenden, da der Verbrauch stark
von der lokalen Wirtschafts- und Verkehrsinfrastruktur abhdngig ist (= Territorialprinzip).
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Die privaten Haushalte machen etwa 32 % des EEV
aus.

Die Verbrauchsentwicklung unterliegt dabei
deutlichen Schwankungen. Grund dafur ist vor
allem der Warmeverbrauch (vgl. Exkurs
Witterungsbereinigung).

Grundsatzlich ist der Verbrauch in diesem Sektor
zudem abhangig von der Bevolkerungsentwicklung
und der Wohnflache. Beides unterliegt einer stark
zunehmenden Tendenz.

Mit 56 m? pro Kopf liegt die spezifische
Wohnflache deutlich iber dem Bundesschnitt (48
m?/ Kopf)..

Der Verbrauch bezogen auf die Wohnflache ist mit
184 m?%Kopf ebenfalls deutlich héher als im
Bundesschnitt (169 kWh/m?)

106 %
= = = HH-Bevolkerung

HH-Wohnflache

HH-Endenergieverbrauch

104 %

-

102 %

100 %

96 %

2018 2018 2020 2021

Wichtiqg: Die sektorale Aufteilung des
Erdgasverbrauchs auf private Haushalte und den
Sektor GHD enthdlt aufgrund der Datenlage
Unsicherheiten.
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* Der Wirtschaftssektor macht in Bad Bentheim rund
167,5 GWh bzw. etwa 32 % des Energieverbrauchs
aus, davon macht der Sektor GHD rund 41 % aus.

 Ahnlich wie im Sektor private Haushalte ist auch
hier ein deutlicher Verbrauchsriickgang in 2020 und
darauf folgend im Jahr 2021 wieder eine deutliche
Zunahme zu erkennen. Grund dafir ist u. a. die
Witterung.

e Zudem lasst sich ein direkter Einfluss der Corona-
Pandemie auf den Verbrauch in diesem Sektor
vermuten.

108 %

106 %

104 %

102 %

= = = GHD-Beschaftigte
IND-Beschaftigte
—— WI-Endenergieverbrauch
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* Der Verbrauch durch den Sektor Verkehr ist erst 110% g e r———
durch das verdnderte Mobilitatsverhalten durch . MOB Endenergieverbrauch

die Corona-Pandemie deutlich um ca. 21 GWh i e
bzw. 10 % gesunken. ow Lmmmommom=="

* Pro Kopf wird zwar 11,3 MWh im Schnitt in Bad
Bentheim deutlich mehr verbraucht, als auf
Bundesebene (7,8 MWh). Grund dafiir ist die
Beriicksichtigung des Autobahnverkehrs
(Territorialprinzip).

e Der PKW-Bestand in der Stadt Bad Bentheim steigt
im Betrachtungszeitraum deutlich an. Die PKW-
Dichte liegt mit 666 PKW pro 1.000 EW etwa 14 %
uber der PKW-Dichte im Bundesschnitt.
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Auswertungen nach Sektoren — Verkehr

18

Alleine 50 % des StralRenverkehrs resultieren aus dem
Verkehr auf der Bundesautobahn A30.

Dadurch ist der Verkehrssektor im Allgemeinen stark
gepragt durch den motorisierten StraRenverkehr.
Alleine 47 % des Verkehrs resultieren aus dem
StralRengiterverkehr.

Der Schienengebundene Verkehr macht etwa 2 % des R

Endenergieverbrauchs in diesem Sektor aus.

Vorreiterkonzept Stadt Bad Bentheim

rkehr

12 %

m Autobahn
519 m zullerorts

® innerorts

MV
OPV (StraRke)
m OPV (Schiene)
m Giterverkehr (Strale)

Guterverkehr (Schiene)
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Der Endenergieverbrauch des Verkehrssektors
resultiert zu mehr als 90 % aus fossilen Kraftstoffen,
aufgrund der Bedeutung der Autobahn vorwiegend
Diesel.

Bislang belauft sich der Anteil an Strom im
Strallenverkehr auf weit weniger als 1 %, gleichwohl ist
seit 2018 eine starke Zunahme um mehr als den Faktor
5 zu erkennen.

Abgeleitet von der Entwicklung in der Grafschaft lasst
sich fur die Stadt Bad Bentheim von rund 460
Fahrzeugen mit voll- oder teilelektrischen Antrieb
ausgehen. Dabei ist eine starke Zunahme zu erkennen.

Die Elektrifizierungsquote der zugelassenen PKW
belduft sich dennoch auf nur 4 %.

In der Stadt Bad Bentheim gibt es bislang (Stand Juni
2023) 18 offentliche Ladeeinrichtungen, davon funf
Schnellladeeinrichtungen.

GWh

Fahrzeugbestand

200

150

100

300
275
250
225
200
175
150
125
100

oo U~
o O

Strom
Biokraftstoffe
Sonst. Kraftstoffe
M Diesel
M Benzin

2018 2019 2020 2021

MOB-Elektro MOB-PEHV

2017 2018 2015 2020 2021 2022
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Endenergieverbrauch nach Anwendung

GWh

20

600

500

400

300

200

100

2018

2019

2020

2021

= Mobilitat

W \Warme

m Allgemeinstiom

\ 4
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m Gas

m Heizdl & Flissiggas

B Sonst. Konventionelle
m Heizstrom

B Erneuerbare Warme

H Benzin

m Diesel

m Sonst. Kraftstoffe
m Biokraftstoffe

m Strom
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Auswertung nach Anwendung — Strom

e 2021 wurden etwa 104 GWh an Strom in Bad Bentheim 2,7%16%,05%
verbraucht und damit etwa so viel wie im gesamten
Betrachtungszeitraum.

m Allgemeinstrom

m Strom fur Mobilitat

* Mehr als 95 % des Stroms wird fir klassische
Stromanwendungen genutzt.

W Heizstrom

M Strom fur Warmepumpen

e Strom fiir Heizanwendungen (Warmepumpen,
Nachtspeicherheizungen etc.) macht bislang nur etwa 2 % 95.3%
des Stromverbrauchs aus.

e Der Stromverbrauch fir Mobilitat liegt aufgrund der
Anteile des Schienenverkehrs bislang bereits bei etwa 2,7
%. Der Anteil der Elektromobilitat auf der StralSe ist dabei
aber fast zu vernachlassigen.
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Auswertung nach Anwendung — Warme

* Auch der Warmeverbrauch unterliegt von 2018 -

bis 2020 einer leicht sinkenden Tendenz (-2 %), 200
steigt aber 2021 wieder deutlich an (vgl. Exkurs
Witterungsbereinigung).

150

GWh

100
* 90 % des Warmeverbrauchs wird durch fossile
Energietrager gedeckt, dabei v. a. durch Erdgas.

50

Heizstrom
HErneuerbare
Warme
M Sonst.
Konventionelle
W Heizdl &
Flussiggas
W Gas

* Nur 10 % des Warmeverbrauchs wird bislang o o o o
durch EE gedeckt.
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THG-Emissionen

* Im Jahr 2021 wurden etwa 158 Tausend Tonnen an THG-Emissionen ausgestoRen und damit aufgrund des
Verbrauchsanstiegs 7 % mehr als noch im Vorjahr.

e Aufgrund der Bilanzierung mit Emissionsfaktor des Bundes-Strom-Mix, der aufgrund des fortschreitenden
Ausbaus der EE kontinuierlich sinkt, ist gegentber der Entwicklung des EEV bis 2020 eine starker sinkende

Tendenz zu erkennen.

180

160
140
120

2018 2019 2020 2021

g

co
=

HIND
= MOB

1.000t CO4iqu

o]
=3

m HH

I
(4]

(]
]

27%
36% = HH
= MOB
= IND
BGHD
# GHD
24%

12 %

=

23 Vorreiterkonzept Stadt Bad Bentheim ta rg et



THG-Emissionen pro Kopf

[N
N

* Pro Kopf ergaben sich in 2021 etwa
9,9 Tonnen pro Einwohner und damit

=
o

(0]

rund 9 % weniger als noch 2018.
g § m Bad Bentheim
* Das liegt zwar tGber dem Bundesschnitt EE § = Niedersachsen
(7,7 t/EW), allerdings ist auf Stadtebene o § BRO
ein ahnlich starker Rickgang der : §
Emissionen zu erkennen wie auf §
Bundesebene. 0 N
2018 2019 2020 2021
Wichtig: Es werden nur die energiebedingten Abb.: Entwicklung spezifischer THG-Emissionen (Ergebnis fir 2021

fir Niedersachsen noch nicht bekannt)

Emissionen dargestellt. Der CO,-Fufsabdruck
der Einwohner ist stark abhédngig vom
individuellen Konsumverhalten.
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Der Ausbau der erneuerbaren Energien wurde erfolgreich fortgesetzt, sodass sich bilanziell bereits jetzt der
Strombezug in der Stadt durch die lokale Einspeisung decken lasst (Ausnahme in 2021).

Der Warmewende kommt eine zentrale Bedeutung vor dem Hintergrund der Klimaschutzziele bei. In der
Stadt Bad Bentheim wird bislang weniger erneuerbare Warme verbraucht als im Bundesdurchschnitt. Etwa
90 % der Warme resultiert aus fossilen Energietragern.

Aufgrund der eher landlichen Struktur und der damit verbundenen groBeren Wohnflache pro Einwohner:in
wird in den privaten Haushalten in Bad Bentheim pro Kopf mehr verbraucht als im Bundesdurchschnitt.
Damit kommt dem Sektor einen besondere Bedeutung zu.

Aufgrund des Territorialprinzips und der Berlicksichtigung der Autobahn macht der Verkehrssektor mit 35 %
am EEV einen vergleichsweise grofen Anteil aus. Der Einfluss der Stadt darauf ist zwar begrenzt, gleichwohl
liegt die PKW-Dichte in der Stadt deutlich Gber dem Bundesschnitt und steigt stetig.
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Erneuerbare Energien I I I I I I I I |




* Tragende Saule der erneuerbaren o

Stromerzeugung: Windkraft. 750
* 12 Anlagen erzeugen fast drei Viertel der § 600
Gesamtstromeinspeisung §450
gsoo
e Zunahme der PV-Anlagen
* 862 Anlagen, davon zwei Freiflaichenanlagen. v
T R T T TR —
e 11 BHKWs der beiden Biogasanlagen im mBiomasse W Solare Strahlungsenergie
Stadtgebiet tragen in ahnlichem MalSe zur
Stromeinspeisung bei wie die PV-Anlagen. _
"€ 50.000
§4o.ooo
é 30.000
E 20.000
% 10.000
= o - - - -
bis 2015 2016 2017 2018 2019
H Biomasse Solare Strahlungsenergie
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2020

Wind

2020

Wind

2021 2022
|| ||
2021 2022
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28

Seit 2010 ist die Einspeisung aus erneuerbaren
kontinuierlich angestiegen.

2021 wurden etwa 95 GWh ins Netz eingespeist.

Seit 2018 ubersteigt die Stromeinspeisung den
Strombezug aus dem Netz (Ausnahme 2021 =
schlechtes Windjahr).

Achtung: Das bedeutet nicht, dass die Stadt Bad
Bentheim THG-neutral ist.

120.000

100.000 . . .

80.000 .
60.000 .

40.000

20.000 R

MWh

0
2010 2016 2017 2018 2019 2020

2021

Stromverbrauch Windenergie Solare Strahlungsenergie M Biomasse
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Bilanzieller Deckungsgrad — erneuerbarer Strom

Hinweis: Die Werte beziehen sich auf das Jahr 2021, mit Ausnahme von Niedersachsen (2020).
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Bilanzieller Deckungsgrad — erneuerbare Warme

Hinweis: Die Werte beziehen sich auf das Jahr 2021, mit Ausnahme von Niedersachsen (2020).
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Treibhausgasneutralitat 2040




Entwicklung des Energieverbrauchs

Wie viel Energie muss in den Sektoren eingespart werden, um das Ziel
zu erreichen?

600

500

m MOB
400
- m GHD
< 300
O
H IND
20
HH
10
0

2021 2025 2030 2035 2040 2045

o

o
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Annahmen u.a.:
e Jahrliche Reduktion

des Endenergie-
verbrauchs um 1,6%

Reduktion des
Warmeverbrauchs im
privaten
Gebaudebestand
durch Erhohung der
Sanierungsquote
(1,7%) und —tiefe

Reduktion im Sektor
Mobilitat durch
alternative Antriebe
und Verlagerung des
MIV auf OPNV
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Entwicklung des Energie-Mix

Wie kann sich der Energiemix verandern?

100%

90%

80

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

35

X

2021

2025

2030

2035

= Umweltwdrme
Solarthermie

M Brennstoffe

B Kraftstoffe

m Nah-/Fernwédrme

1 Strom

2040 2045
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Annahmen u.a.:

* Fossile Energietrager
ersetzen durch
Ausbau EE

* Vermehrt Einsatz
von EE-Strom fur
Mobilitat und
Warmeerzeugung

* Potenzial fir grinen
Wasserstoff,
Windkraft (x4) und
PV (x4)
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Wieviel CO, lasst sich einsparen?

180.000

160.000

)
140.000 ~ o
~ MOB
~
120.000 ~
o ~
:<I( S .
o — s GHD
O 100.000 ~
- ~
~
S e m— |ND
80.000 ~.
60.000 —
40.000 = = Trend-SZE
20.000
. . o
2021 2025 2030 2035 2040
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Das ambitionierte Ziel,
eine energiebedingte
THG-Neutralitat bis zum
Jahr 2040 zu erreichen,
ist mit vermutlich nicht
Zu erzielen.

Der Einfluss der Stadt
darauf ist limitiert,

Ausgleich der
Restemissionen

Senkenleistung durch
Intensivierung Bio-
Landbau, Aufforstung,
Wiedervernassung
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500

e Teilflachenziel des

402 Landkreises 1,28% —> fur
0 die Stadt 128 ha
S e Stadtbeschluss 2,1% =2
f | 210 ha > 121 Ghw/a
A » Standortkonzept fiir
Energieanlagen
(80 ha geeignet, 472 ha
TR rattnenel ik Swotssd widenerge bedingt geeignet)
o o

Potenzielle Stromerzeugung aus
Windenergie in der Stadt Bad Bentheim
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% l e 2023 installierte PV-
%; Leistung 37 GW
A
' . . .
§%§%d = Theore"tlsch pptenmellg ]
@%g Dachflachen Gber 1 Mio m
/;2? Aﬁ\(f%}@%o@% - 9 136 GWh
T — . .. ..
;%f%{q@% -t . e Landesflache 0,5% fur
L “i@o%z%%w;}mjv 2\ Freiflachenanlagen = fir
AN 2t e g Stadt 50 ha = 49 GWh
g 3 ‘*{ii { %ﬁg‘%%@q 0“ B ‘m%m Gemeindegrenze Bad Bentheim
Q — [] Pv-Potentialflidchen . .
( “[“b:asi{& & el e * Theoretisch potenzielle

0 1 2 3 4 5 km
I T .
© OpenStreetMap contributers; target GmbH 2024

Potenzielle Flachen fir PV-Freiflachenanlagen inkl.
privilegierter Randbereiche entlang von Autobahnen und

Schienenwegen
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Freiflachen 1.700 ha =2
1.660 GWh
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Potenzialanalyse der erneuerbaren Energien: Biomasse

* Biomassepotenzial aus

= Warmeverbrauch aus landwirtschaflticher Biomasse im FO rStWi rtSC h aft fu r Sta dt 9
Bilanzjahr 3 1 GWh

= Stromerzeugung aus landwirtschaflticher Biomasse im

sianijar * Biomassepotenzial aus
Kraftstoffverbrauch aus landwirtschaflticher Biomasse im La n d SC h afts pfl ege 9 7

Bilanzjahr

GWh

r. verbleibendes Potenzial aus landwirtschaftlicher Biomasse

45 %

* Biomassepotenzial aus
Landwirtschaft 2 37 GWh

Potenzielle Energie aus landwirtschaftlicher Biomasse in der
Stadt Bad Bentheim
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Vorsicht:

* Nur, weil auf lokaler Ebene ggf. mehr EE produziert, als verbraucht wird, ist das Ziel Treibhausgas-
Neutralitat nicht erreicht.

e Solange weiterhin fossile Brenn- und Kraftstoffe in einem hoheren Mal3e als die vorhandene
Senkenkapazitat eingesetzt werden, kdnnen wir nicht von THG-Neutralitat sprechen.

THG-Neutralitat (nach IPCC, 2018):

,Zustand, bei dem anthropogen verursachte Treibhausgase, die in die Atmosphare emittiert werden, durch
Malnahmen, die der Atmosphare Emissionen entziehen, ausgeglichen werden.”

Netto-Null THG-Bilanz Netto-Null THG-Bilanz Nachweis 0
+ , . + . . =
(nach BISKO) (nicht-energetisch) Energiebedarfsminderung
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Verwaltungsbilanz
Stadt Bad Bentheim

LAY

50600




Verwaltungsbilanz — System-/Bilanzgrenzen

Kommunen - Klimaneutralitat bis 2040
* Private Haushalte, Wirtschaft, Mobilitat

,Konzern Kommune“
* 7. B. Beteiligungen an Unternehmen, Ver-
und Entsorgung, Kliniken, Verkehrstrager

EEEN NN BN B BN B S B B B B B B B B B B S B e e

Kommunalverwaltung TS N - Klimaneutralitat bis 2035
* U. a. Fuhrpark, Mitarbeitermobilitat, \

Beschaffung, IT, Erndhrung \\

\

Kommuneneigene Gebaude "
* z.B. Verwaltung, Sporthallen, Schulen /

etc. /

/
7
-
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Uberblick Verwaltungsbilanz

43

Bilanz nach Greenhouse Gas Protocol (GHG-Protocol)

Heizungs- & Verbrennungsanlagen
Energieerzeugungsanlagen (Strom und Warme)

Fuhrpark

Strombezug

Nahwarmebezug

Vorkette der Energieerzeugung

Dienstreisen (Flug, Bahn, Pkw)

Mitarbeitermobilitat

Eingekaufte Gliter & Dienstleistungen (Papier &
IKT)

Treibhausgas-Emissionen

vorgelagerte Emissionen

______

direkte Emissionen

nachgelagerte Emissionen

A

______

target



Module innerhalb der Verwaltungsbilanz

Modul 1: Energieerzeugung (Nahwarme/Strom)

44

SCOPE 2 SCOPE 3

Strom- und Warmeerzeugung aus BHKW
Stromerzeugung aus PV

Stromverbrauch
Brennstoffverbrauch (Erdgas, Heizol, Fllssiggas, Biomasse etc.)
Nahwarmeverbrauch

Kraftstoffverbrauch (Benzin, Diesel, CNG, Strom etc.) bzw. Kilometer
zuriickgel egte Kilometer fiir Dienstreisen
Mitarbeitermobilitat (OPTIONAL)

Papierverbrauch (OPTIONAL)
Beschaffung IKT-Gerate (OPTIONAL)

Anzahl an Mahlzeiten/Lebensmitteln (OPTIONAL)

target



e Scope 1: direkte Emissionen
innerhalb der Organisationsgrenzen
(z B. Erdgas-Heizkessel)

e Scope 2: indirekte Emissionen aus
dem Bezug von Energie (Strom- und
Fernwarmebezug)

* Scope 3: vor-/nachgelagerte
Emissionen aulBerhalb der
Gebietsgrenzen

—> Scope 1 und Scope 2 sind am
bedeutendsten im Hinblick auf eine
THG-neutrale Stadtverwaltung!
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Abb.: Treibhausgas-Emissionen nach Scopes der Stadtverwaltung Bad Bentheim
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948

2017

191

795

2018

195

718

2019

208
195

665
576

2020 2021

Scope 3
204
Scope 2

W Scope 1
674

2022
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2022 betrugen die THG-Emissionen
knapp 1300 t CO,aq

Davon stammen etwa 79 % aus dem
Gebaudesektor

Anteil von Gebauden & Infrastruktur
an den Gesamtemissionen in der
Stadt belauft sich auf nur etwa 1 %

Energieerzeugung: erste PV-Anlage
in 2023 in Betrieb gegangen
(theoretische Stromerzeugung ca.
9.000 MWh =1-2 % des
Stromverbrauchs)

Beschaffung und Mobilitat teilweise
Datenlicken = erst ab 2022 valide
Daten

1.800

1.600

1.400

1.200 p—

1.000

t CO,Aqu

800

600

400

200

2017 2018 2019 2020 2021

Abb.: Treibhausgasemissionen der Stadtverwaltung Bad Bentheim

2022

M Beschaffung
Mobilitat
Infrastruktur

Gebdude
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Modul 2: Gebaude - THG-Emissionen

* 2022 ca. 1027 t CO,dq aus dem
Gebdudebereich

e Davon 50 % Strom und 48 %
Erdgas

* Nahwarme = Warme aus
Contracting Anlage von enercity,
BHKW in dem Biomethan
eingesetzt wird
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t CO,4q

Abb

1.400

1.200

1.000

800

600

400

200

1.134
1.086

2018 2019

977

2020

1.087
1.027

2021 2022

.: THG-Emissionen der Gebdude der Stadtverwaltung Bad Bentheim

M Erdgas
Solarthemie
Umweltwarme

= Nahwarme
Strom

THG-Emissionen
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Modul 2: Gebaude — Endenergieverbrauch

4.000

e 2022 wurden in den Gebauden

ca. 3200 MWh verbraucht < erces
3.000 .
* Anteil Strom 33 % solertheme
2.500 -
. '§ Wirmepumpe
* Warmeverbrauch macht 67 % ® o -
des Endenergieverbrauchs aus o = strom
- Grolte Herausforderung auf
dem Weg zur klimaneutralen
Verwaltung , 1N N - N =
2017 2018 2019 2020 2021 2022

Abb.: Endenergieverbrauch der Gebdude der Stadtverwaltung Bad Bentheim
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Modul 2: Gebaude — Warmeverbrauch

* Die Verbrauchsspitze in 2021 ist o0
vor allem auf die Witterung
zuruckzufihren (vgl.

I Erneuerbare Warme

witterungsbereinigter 7

Warmeverbrauch) 2 T fosslle Energietrager
« Anteil EE Wirme ergibt sich aus -« H B B B B B terngseren

Warmepumpe im DGH Holt &

Haar, Solarthermie und Nahwarme

aus Biogas 0 - -

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Abb.: Warmeverbrauch der Geb&dude der Stadtverwaltung Bad Bentheim
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Groldter Anteil am Strom =
Strom in Gebauden und
Infrastruktur

2020/2021 vmtl. Corona-Einfluss

Bezug von Okostrom seit
2015/2018

durch den Bezug von Okostrom
konnten seit 2017 fast 1.600
Tonnen an THG eingespart
werden

1.400

1.200

1.000

800

MWh

600

400

200

Abb.: Stromverbrauch der Gebdude und Infrastruktur der Stadtverwaltung Bad Bentheim

1.194

2017

1.091

2018

1.111

2019

997

2020

1.010

2021

1.073

2022

Wadarmepumpen-
Strom
B Heizstrom

Strom Infrastruktur

Allgemeinstrom
Gebdude
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Modul 4: Mobilitat — THG-Emissionen

e 2022 verursacht der Bereich 16
Mobilitat 13 tCO,aq y
* Dassind 1 % der §

Dienstreisen

10 (privater PKW)

Gesamtemissionen der
Stadtverwaltung

e Daten Fuhrpark erst ab 2019

e Mitarbeitermobilitat nicht i '
erfasst 2 Umfrage sinnvoll o

t CO,4q
[o}e]

B Fuhrpark

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Abb.: THG-Emissionen aus dem Bereich Mobilitat der Stadtverwaltung Bad Bentheim
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Modul 4: Mobilitat — Fahrleistung des Fuhrparks

60.000

LKW haben einen Anteil von 36 50.000

1.358
% an den gefahrenen u
. 40.000 ﬁ | ‘
Kilometern 19.398
. ] £ 30000 975 1550 |
* Antriebsumstellung bei LKW i -
besonders schwierig g
544
* Generell aber Trend zur I
Elektrifizierung , Il 1 H B
2017 2018 2019 2020

Abb.: Fahrleistung (Fz.km) des Fuhrparks nach Fahrzeugart der Stadtverwaltung Bad Bentheim
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1.456
|

16.175

9.138

2021

17.126

8.435

2022

M privater PKW
LKW
LNF

B PKW
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Modul 4: Mobilitat — Anteil E-Fahrzeuge

* Tendenz zum vermehrten
Einsatz von elektrisch
angetriebenen Fahrzeugen
erkennbar

* bei den Sonderfahrzeugen
Antriebsumstellung besondere
Herausforderung

53

25

20

15
M Vebrennungsmotor
elektrischer Antrieb
10
5
5 5
1
2020

Anzahl der Fahrzeuge im Fuhrpark

1 1

0 S L __L_

2017 2018 2019 2021 2022

Abb.: Anteil E-Fahrzeuge des Fuhrparks der Stadtverwaltung Bad Bentheim
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* 2022 ca. 19 tCO,4dq aus dem
Bereich Material

e Das sind ungefahr 1,5 % der
gesamten Emissionen der
Stadtverwaltung

* Daten Kopierpapier nur fur
2022 (ungefahre Angabe)
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20

18

16

14

2017

2018

2019

18%

IKT

M Papier

100%
100%
0% 0%
2020 2021 2022

Abb.: THG-Emissionen von Papier und IKT der Stadtverwaltung Bad Bentheim
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Zielpfad und Szenario zur THG-neutralen Verwaltung

1.200 1.200
000 . 1.000
N
N
N
S
200 800
N I Gebiude B Stromverbrauch Infrastruktur
5 \ <
.<3:N \ Infrastruktur =600 m Stromverbrauch Gebiude
g’ 600 s s Mobilitat =
&f \ obilita PV Dach
= = = Zjc|pfad THG-Neutralitat
lelpra eutralita 400
400
\
\\
200
200 \\
l 0
0 — _ T 2022 2025 2030 2035
2022 2025 2030 2035
Vergleich der Stromerzeugung aus PV und

Treibhausgas-Minderungen im Szenario
des Stromverbrauchs im Szenario

zur THG-neutralen Verwaltung

target
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MafRnahmenkatalog




Erarbeitung des MalBhahmenkataloges

Energie-
bilanz

Best Practice -

Bestehende Konzepte

Klimaschutz-und
Nachhaltigkeitsmanagement

Maldnahmen-
katalog

Ext. Dienstleister

Workshops
Klimaforum

Gesetzliche
Anforderungen
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Katalog und Steckbriefe

target

Stadt
Bad Bentheim

MaBnahmenkatalog

Anhang | zum Vorreiterreiterkonzept

00 Mustersteckbrief
p— Handlungsfeld:
!I % Auswahl zwischen:
L — ]
Bildung (B),
Muobilitdt und Infrastruktur (M),

D &5

Verwaltungsdienste und Strukturen (V),
Stodtentwicklung, Umwelt- und Klimaschutz (5)

Umsetzungsstatus: Auswahl zwischen: Abgeschlossen, in Umsetzung, In Planung

Bezug zur Nachhaltigkeits- | Strotegische Ziele und Mafinahmen gus dem

strategie: Machhaltigkeitsstrategiebericht mit Seitenverweis

Beschreibung der Beschreibung der Ausgangslage in der Kommune, Besonderheiten,
MabBnahme: Ankniipfungspunkte

Projektverantwortung: Hauptakteur, Zusténdige, Projektverantwortliche (Person, Institution)
Akteure: Potenzielle Partner in der Umsetzung der Mafinahme

SDG: Bezug zu 17 Nachhaltigkeitszielen

Kosten/Férderprogramme: | Bekannte Férderprogramme, Finanzen

Kennzahlen: Benennung von Kennzahlen fiir das Controlling, MessgrifSe zur

Erfolgssicherung, Meilenstein

Wesentliches Produkt:

Bezug zur nachhaltigen Haushaltssteuerung

Wirkung:

THG-Minderungspotenzial, Einfluss der Mafnahme

Hinweise:

Aktuelle rechtliche Rahmenbedingungen, Beschlusslagen in der Stadt
Bad Bentheim
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Handlungsfelder

D

Stadtentwicklung, Mobilitat und Verwaltungsdienste

Umwelt- und Infrastruktur und Strukturen
Klimaschutz

Bildung

4 Handlungsfelder im Klimaschutzvorreiterkonzept
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Handlungsfeld Bildung

BO1 Information und Beratung zu aktuellen Klimaschutzthemen
m Klimabildung fur Kinder und Jugendliche
m Durchfiihrung von Beratungen fiir Vereine und KMU
B04 Aufbau kommunaler Akteursnetzwerke fur Klimaschutz und Nachhaltigkeit
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Handlungsfeld Mobilitat und Infrastruktur

Parkraummanagement mit Ausbau der 6ffentlichen Ladeinfrastruktur fiir Elektrofahrzeuge
Fortsetzung der Optimierung des Geh- und Radwegenetzes

Forderung des Radverkehrs durch sichere Radabstellplatze

Mobilitdtsangebote zur Erginzung des OPNV

Errichtung und Ausbau von Mobilitatsstationen

Ausbau von Carsharing-Angeboten

MO07 MaRnahmen zur Verkehrsverringerung

Drehscheibe Guterverkehr am Grenziibergang
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Handlungsfeld Stadtentwicklung, Umwelt und Klimaschutz

Nachhaltige Grundsatze zur Bauleitplanung

Ausweisung von PV-Freiflachen

Kommunale Warmeplanung

Unterstitzung von EE-Burgerbeteiligungen
Wassermanagement — Starkregen und Wasserknappheit
Umsetzung von Begriinungsmalnahmen

Umsetzung von EntsiegelungsmalBnahmen

Malnahmen zur Steigerung der Biodiversitat

Hitzeaktionsplan fiir Bad Bentheim

Erarbeitung eines Konzepts zur Anpassung an Klimafolgen
Ausbau der Windenergienutzung
S12 Initiativen zur Erzeugung und Nutzung von Wasserstofftechnologien

Pilotprojekt zur seriellen Sanierung
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Verstetigung und Ausweitung des Nachhaltigkeitsmanagements
Fortflihrung und Ausbau von Strukturen zur Akteurseinbindung
Nachhaltigkeitscheck in Beschlussvorlagen

Fortfihrung des kommunalen Energiemanagement-Systems und Erstellung jahrlicher Energieberichte

Erstellung individueller Sanierungsfahrplane (Gebaudeaudits) fir kommunale Gebaude
Nachhaltigkeitsbewertung von Neubauten der Verwaltung nach DNGB-Standards
Energieeffiziente Innen-, AuRen- und StraBenbeleuchtung - Fortsetzung
Energieeinsparungen bei Heizungen durch nicht-/gering-investive Mallnahmen
Schulung fir Gebaudeverantwortliche

Bezug von Okostrom

Installation von Photovoltaik auf eigenen Liegenschaften - Fortsetzung
Fuhrparkelektrifizierung

Anschaffung von Dienstfahrradern

target



Erarbeitung und Einfiihrung einer Dienstreiserichtlinie fir Verwaltung und Rat

Forderung klimafreundlicher Mitarbeitermobilitat

Digitalisierung und Energieeffizienz bei Stromanwendungen

Umsetzung eines nachhaltigen Beschaffungswesens

Digitalisierung der Verwaltung

Nachhaltige Veranstaltungen

Motivation/Schulung/Informationen fir Mitarbeitende der Verwaltung zum Ressourcensparen

Schulung/Information/Einbeziehung fiir/von Nutzern der stadtischen Liegenschaften
Controlling und Berichtswesen Klimaschutzmalinahmen

target
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HefeHof 8

31785 Hameln
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